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NUEVOS  
PRODUCTOS  
A BASE DE FIBRA  
Y UN 80% MENOS DE 
EMISIONES DE CO2 

9

Las industrias de la pulpa, papel y fibra forestal van ca-
mino de alcanzar los objetivos, establecidos en la hoja de 
ruta CEPI 2050, de reducir sus emisiones de carbono en 
un 80% al tiempo que crean un 50% más de valor añadido. 
Si bien los segmentos de productos establecidos –prin-
cipalmente papel, embalaje e higiene– han evolucionado 
y siguen siendo la principal fuente de ingresos, se espe-
ra que casi la mitad del nuevo valor añadido provenga de 
otros nuevos bioproductos como puedan ser los textiles y 
los químicos verdes.

Retos
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A)	� PROPORCIONAR PRODUCTOS DE CONSUMO 
SOSTENIBLES, PROVENIENTES DE FIBRAS  
Y DE ALTO VALOR

Las soluciones de bioenvasado deben proporcio-
nar soluciones inteligentes, seguras y biodegrada-
bles tanto a los mercados B2B como al mercado de 
consumo y, al mismo tiempo, reducir su huella de 
carbono. Para satisfacer la demanda de los clien-
tes de productos con una mayor sostenibilidad, las 
industrias deben responder con un uso reducido 
de materias primas, un transporte más eficiente, 
la protección del contenido y la reducción del des-
perdicio de alimentos. En la atención médica deben 
utilizarse productos de higiene y salud que cuenten 
con una huella de carbono reducida. Los bioproduc-
tos sanitarios desechables deben reemplazar, en 
gran medida, los productos de origen fósil a nivel 
mundial. Los productos a base de fibra con solucio-
nes digitales incorporadas deben integrarse en el 
trabajo de diagnóstico y usarse para la dispensación 
controlada de medicamentos. Textiles sostenibles a 
base de madera necesitan reemplazar a los textiles 
fósiles y a los textiles de algodón, ya que se espera 
que la demanda mundial de textiles se triplique para 
el año 2050. Para ello, se necesita desarrollar una 
nueva producción sostenible que garantice fibras 
de alta calidad y más cómodas que satisfagan las 
expectativas de  los consumidores.

Ejemplos de actividades de investigación  
e innovación

•	� Desarrollar sustitutos provenientes de fibras bio-
degradables y libremente formables que reempla-
cen envases provenientes de materiales fósiles.

•	� Desarrollar funciones inteligentes (por ejemplo, 
información antisabotaje, antifalsificación, tra-
zabilidad) que se puedan aplicar a las soluciones 
de embalaje provenientes de fibra.

•	� Desarrollar materiales de embalaje provenientes 
de fibra que sean ligeros y que tengan un ren-
dimiento mejorado (por ejemplo, resistencia a la 
humedad y rigidez).

•	� Estudiar la seguridad de los componentes de ma-
dera cuando se utilizan en aplicaciones médicas 
y sanitarias.

•	� Desarrollar una funcionalización avanzada de ce-
lulosa para su uso en aplicaciones médicas.

•	� Desarrollar tratamientos para la celulosa especí-
ficos para fibras textiles con el fin de reducir el 
impacto ambiental.

B)	� DESARROLLAR PROCESOS MÁS SOSTENIBLES 
Y COMPETITIVOS PARA LA FABRICACIÓN 
DE PAPEL Y OTROS BIOPRODUCTOS

Los procesos y productos de fabricación de pa-
pel existentes se han optimizado a lo largo de los 
años hasta alcanzar los niveles actuales de efi-
ciencia y rentabilidad. Sin embargo, los procesos 
siguen siendo complejos. Por lo tanto, en lugar 
de ver grandes avances, es más probable que se 
produzcan mejoras graduales y una mejor com-
prensión de la dinámica del sistema que ayude a 
avanzar. La investigación debe incluir a los proce-
sos de las fábricas de papel y, hasta cierto punto, 
también los procesos de las fábricas de celulosa. 
La atención debe centrarse en la simplificación y la 
eficiencia, la interacción celulosa-agua, así como 
en las nuevas propiedades mecánicas a nivel micro 
y macro.

Ejemplos de actividades de investigación  
e innovación

•	� Desarrollar tecnologías sin emisiones de carbo-
no para el proceso de fabricación de papel.
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•	� Estudiar las opciones de los vectores energéti-
cos de baja o nula emisión de carbono en insta-
laciones de procesamiento de industrias made-
reras y de productos provenientes de madera.

•	� Desarrollar sensores y modelos que mejoren la 
eficiencia energética de los procesos de produc-
ción de las industrias madereras y de productos 
provenientes de madera.

C)	� DESARROLLO DE BLOQUES DE CONSTRUCCIÓN 
PARA BIOMATERIALES Y MATERIALES 
QUÍMICOS EN LA SOCIEDAD CIRCULAR

La química verde necesita proporcionar bioadi-
tivos y productos bioquímicos funcionales que 
sean compatibles con futuros biomateriales. Este 
tipo de materiales son necesarios tanto por sus 
propiedades únicas como por otros tipos de valo-
res añadidos. También son necesarios para su uso 
directo en limpieza o en el tratamiento de superfi-
cies y adhesivos. Los polímeros provenientes de la 
madera deben reemplazar a los plásticos de origen 
fósil en el embalaje, la construcción y materiales de 
construcción. Se necesitan nuevas metodologías 
que permitan crear materiales con alta compleji-
dad geométrica. Los biocomposites y las biofibras 
deben ofrecer funciones combinadas relacionadas 
con la resistencia al fuego y la humedad, la estabi-
lidad y el desgaste y, al mismo tiempo, poder reci-
clarse al final de la vida útil del producto.

Ejemplos de actividades de investigación  
e innovación

•	� Desarrollar métodos de separación y purifica-
ción, catalizadores y química macromolecular.

•	� Desarrollar nuevas tecnologías de reciclaje para 
biocompuestos.

•	� Desarrollar productos y aplicaciones a partir de 
lignina, hemicelulosa y celulosa.

D)	� AÑADIR VALOR Y COMPETITIVIDAD 
A TRAVÉS DE LA DIGITALIZACIÓN 
Y LA FUNCIONALIZACIÓN

La funcionalización a niveles molecular, de fi-
bra y estructural necesita conferir a los distintos 
biomateriales de una serie de propiedades físicas, 
químicas y electrónicas que respondan a las nece-
sidades de los consumidores para los productos de 
alto valor añadido. Proporcionar este tipo de fun-
cionalidades, en lugar de proporcionar productos a 
granel, es una forma de ofrecer soluciones de alto 
valor a los mercados globales. Es necesario desa-
rrollar funcionalidades y tecnologías de seguimien-
to y trazabilidad, antifalsificación, de conectividad, 
de resistencia microbiana y biodegradabilidad, etc.

Ejemplos de actividades de investigación  
e innovación

•	� Desarrollar métodos para incrustar de forma se-
gura componentes funcionalizados en sustratos 
a base de celulosa.

•	� Desarrollar soluciones para la entrega just-in-time 
de productos personalizados que satisfagan las 
demandas del mercado.

•	�  Desarrollar herramientas para el análisis de gran-
des cantidades de datos que pueden conducir a 
una mejor funcionalización.
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COGENERACIÓN EN INDUSTRIA PAPELERA
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ENERGÍAS 
RENOVABLES 
PARA LA SOCIEDAD

10
Gracias a las nuevas e innovadoras tecnologías de pro-
ducción, a la reducción del consumo total de energía, al 
aumento del reciclado, reutilización y refinado de flujos 
secundarios, en 2040 el sector seguirá siendo el mayor 
productor de electricidad verde y biocombustibles de Eu-
ropa, con una capacidad para proporcionar el equivalente 
a 100 millones de barriles de petróleo crudo (producido a 
partir de unos 65 millones de m3 de residuos forestales y 
de aserraderos).

Retos
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A)	� DESARROLLAR NUEVOS Y MÁS 
EFICIENTES SISTEMAS DE PRODUCCIÓN 
PARA BIOCOMBUSTIBLES LIMPIOS Y 
AVANZADOS Y PRODUCTOS QUÍMICOS

Los subproductos de las industrias forestales, 
como el serrín, la corteza, el aceite de resina y la 
lignina, se pueden utilizar de manera eficiente en la 
producción de valiosos productos químicos y mate-
riales compuestos. Con mucho, los mercados más 
importantes para estos productos siguen siendo 
los mercados de combustibles y productos ener-
géticos. De hecho, hay en marcha instalaciones 
comerciales dedicadas a la extracción de biodiesel 
de aceite de resina, así como otros varios proyectos 
dedicados al desarrollo de diversas soluciones de 
bioenergía. 

Los biocombustibles pueden utilizarse tanto en 
aviones, automóviles o como vector sólido de ener-
gía. Por otro lado, la madera se compone apro-
ximadamente de un tercio de lignina, un recurso 
que todavía está infrautilizado. Así, se necesitan 
importantes esfuerzos de investigación e innova-
ción para desarrollar formas en las que la lignina se 
pueda utilizar en la producción de productos quí-
micos o en biocombustibles. También se necesita 
investigación para desarrollar métodos limpios y 
efectivos para la gasificación y licuefacción de los 
flujos secundarios de materiales, con el fin de que 
la producción pueda ser libre de fósiles.

Ejemplos de actividades de investigación  
e innovación

•	� Desarrollar plataformas de producción de diver-
sos combustibles para transporte terrestre, aé-
reo y marítimo.

•	� Desarrollar productos a partir de lignina y avanzar 
en el área de la química y el procesamiento de la 
lignina.

B)	� POTENCIAR LA VALORIZACIÓN DE 
LOS RESIDUOS FORESTALES

La disponibilidad y movilización de la biomasa 
sostenible es clave para reforzar la competitividad 
de las industrias forestales y de primera y segunda 
transformación y para determinar la contribución 
que puede hacer la bioenergía a la combinación 
energética en 2040. Sin embargo, hoy en día las 
operaciones de limpieza y clareo precomerciales 
son costosas para los gestores forestales, lo que 
provoca que muchos bosques europeos sean muy 
densos y frondosos, la consecuencia son malas co-
sechas y un aumento del riesgo de incendios, espe-
cialmente en el sur de Europa. Reducir el costo de 
estas operaciones forestales y aumentar el valor de 
la biomasa podría cambiar la ecuación financiera, 
haciendo rentable el uso de residuos de las opera-
ciones de limpieza y clareo de bosques. Esto puede 
requerir de nuevas y más baratas soluciones de re-
colección y transporte que claramente mejorarían 
la eficiencia de la producción de energía local y las 
inversiones en infraestructura innovadora. Tam-
bién se necesitan nuevas estrategias para maximi-
zar la movilización de residuos de baja calidad de 
los aserraderos y de biomasa recolectada debido a 
desastres naturales, como la madera en rollo daña-
da por el escarabajo descortezador (Dendroctonus 
micans), roturas de tormenta o podredumbre.

Existe también una clara necesidad de sustituir 
materias primeras de origen fósil (como leonardi-
ta) a favor de restos/subproductos de podas, trata-
mientos silvícolas o fracción orgánica de los cen-
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tros de tratamientos de residuos en zonas urbanas 
para nuevas formulaciones de biocompost/biochar, 
fertilizantes y enmiendas húmicas provenientes de 
fuentes renovables.

Ejemplos de actividades de investigación  
e innovación

•	� Desarrollar estrategias de colaboración efectiva 
y modelos de negocio entre propietarios de bos-
ques y asociaciones de ganaderos que permitan 
un clareo ecológico de los bosques y ayuden a la 
prevención de incendios.

C)	� ESTABLECER SISTEMAS DE ENERGÍA 
INTEGRADOS Y HOLÍSTICOS (INCLUIDO EL 
ALMACENAMIENTO DE ENERGÍA Y LA GESTIÓN 
DE LAS FLUCTUACIONES DE LA DEMANDA)

La creación de sistemas de energía más inte-
ligentes e integrados requerirá investigación e 
innovación e importantes inversiones en infraes-
tructura, desde la demostración hasta la escala co-
mercial. Con un aumento de las fuentes de energía 
renovables, la gestión del equilibrio en la red eléc-
trica se convierte en un desafío. Se hace necesario 
seguir desarrollando modelos comerciales innova-
dores y asociaciones comerciales, como puedan 
ser las plantas de celulosa integradas con indus-
trias bioquímicas o las plantas combinadas de calor 
y electricidad (CHP).

Para garantizar que el sector forestal se convier-
ta en una parte integral de una futura red europea 
de energía inteligente es necesario investigar para 
identificar diferentes estrategias para el almacena-
miento de energía. Esto incluye a la investigación y 
la innovación de bajos niveles de madurez tecno-
lógica (TRL) en el uso de biomateriales para aplica-
ciones energéticas, como puedan ser baterías de 
madera y paneles solares. También se necesita in-
vestigación para desarrollar métodos que aumen-
ten la energía de los flujos de fluidos y así mejorar 
la utilización del calor residual.

Ejemplos de actividades de investigación  
e innovación

•	� Desarrollar baterías y acumuladores de energía 
procedentes de derivadores de la madera.

•	� Desarrollar modelos comerciales innovadores y 
asociaciones para las futuras redes de energía 
inteligente europeas.

•	� Aprovechar el potencial de las plantas de celu-
losa para producir energía para equilibrar la red 
energética.

D)	�� APOYAR LA TOMA DE DECISIONES 
BASADA EN HECHOS SOBRE CUESTIONES 
RELACIONADAS CON LA BIOENERGÍA

Lograr la aceptación pública para la produc-
ción sostenible de bioenergía y biocombustibles a 
partir de corrientes secundarias, residuos fores-
tales y desechos orgánicos es un asunto crucial 
para el sector forestal. Con el fin de avanzar por 
esta vía, el sector debe poder proporcionar datos 
e información relevantes que respalden una toma 
de decisiones transparente y basada en hechos a 
todos los niveles. Se necesita establecer nuevas 
cadenas de valor de base biológica que sean com-
petitivas y eficientes, y que ayuden al desarrollo 
de una bioeconomía europea exitosa. También se 
necesitan nuevas investigaciones para poder uti-
lizar el CO2 biogénico como materia prima para 
nuevos productos. Esto tendría un efecto notable 
en la reducción de emisiones y en la mitigación de 
efectos perjudiciales al cambio climático, ya que la 
captura y la utilización de carbono (CCU) pueden 
reducir la necesidad de materias primas fósiles.  
Sin embargo, el desarrollo y la aceptación de nue-
vos productos es a menudo un riesgo cuando se 
trata de tecnología, precios, mercados y políticas.
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Ejemplos de actividades de investigación  
e innovación

•	� Difundir hechos científicos para fortalecer el 
conocimiento de los ciudadanos sobre el papel 
de la economía forestal en una sociedad de base 
biológica.

•	� Monitorear y realizar predicciones de las cam-
biantes demandas sociales de energía renova-
ble, materiales renovables y conservación del  
ecosistema.

•	� Mejorar la comprensión de las compensaciones 
entre las políticas que apoyan la producción de 
energía de madera primaria y las que apoyan el 
uso de la madera como material.
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MEJORA DE 
LA INTERACCIÓN 
CON LA SOCIEDAD

11
Todo lo anterior no conseguirá los resultados deseados si 
no se supera la tradicional incapacidad del sector fores-
tal-madera para comunicarse con la opinión pública. Se 
debe lograr el establecimiento de una cultura forestal y 
una interiorización de los beneficios y externalidades de-
rivados de su desarrollo, además de una aceptación pú-
blica de la realización de los aprovechamientos forestales 
para obtener materias primas renovables que son capa-
ces de sustituir otros materiales de origen fósil, contribu-
yendo así a la lucha contra el calentamiento global.

Existen diferencias notables en la forma en que ciertos 
segmentos de la sociedad y el sector forestal perciben el 
valor de los bosques, su gestión y su importancia econó-
mica. Hay que mejorar la percepción social y la manera en 
que los ciudadanos aprecian los beneficios que propor-
cionan la gestión forestal y los múltiples beneficios que 
proporcionan los bosques, incluyendo el uso de la madera 
para una amplia variedad de productos y también para su 
uso energético.
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Se necesita investigación para diseñar nuevas formas de 
interactuar con los ciudadanos, las comunidades locales 
y otros agentes interesados de otros sectores y así com-
prender mejor sus demandas. También se necesitan nue-
vos enfoques que generen confianza y aumenten el cono-
cimiento de cómo el sector forestal contribuye a formar 
una sociedad sostenible y climáticamente neutra. Los 
esfuerzos para comprender mejor los valores y priorida-
des de los ciudadanos en la UE y resto de Europa podrían 
incluir la creación de una base de datos sobre las percep-
ciones públicas de los bosques y el establecimiento de 
nuevas formas de interactuar con el público (por ejemplo 
living labs o enfoques de creación colaborativa). Com-
binados con la ciencia de masas y las actividades de las 
redes sociales, estos esfuerzos podrían fortalecer la aso-
ciación entre el sector y el público, en particular con los 
ciudadanos jóvenes.

A nivel transversal en las cadenas de valor, se debe promo-
ver, impulsar aún más, difundir y comercializar los nuevos 
desarrollos generados en el entorno/sistema de investi-
gación, desarrollo e innovación hacia los diversos merca-
dos y sectores (contratos de licencia de nuevas tecnolo-
gías, etc., que mejoren la competitividad empresarial) que 
redunden en beneficio de la sociedad. También se hace 
necesario investigar sobre la relación entre los bosques 
y la salud humana, tanto en los entornos rurales como en 
las ciudades (biociudades).

Del mismo modo, es necesario impulsar la sensibilización 
y potenciar la comunicación, para aumentar el conoci-
miento que la sociedad tiene de los bosques y las funcio-
nes que brindan en provisión de bienes y servicios; así 
como para conseguir mejorar el uso y disfrute de los mis-
mos por parte de la ciudadanía.

Retos
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A)	� CONTENIDOS NECESARIOS PARA DIVULGAR 
LA ACTIVIDAD FORESTAL MADERA Y LOS 
SERVICIOS ECOSISTÉMICOS: MATERIAS 
PRIMAS RENOVABLES, EMPLEO, FIJACIÓN  
DE CO2, AGUA DE CALIDAD Y BIODIVERSIDAD

La opinión pública tiende a considerar como po-
sitiva la existencia de bosques protectores intoca-
dos y negativa la existencia de montes productivos, 
donde se llevan a cabo aprovechamientos foresta-
les que implican la construcción de infraestructu-
ras de acceso y la tala del arbolado para obtener la 
madera. 

La realidad es bien distinta porque las formaciones 
vegetales son dinámicas y en determinados mo-
mentos son necesarias actuaciones para ayudarles 
a adaptarse a la nueva situación. 

Las consecuencias de llevar a cabo una gestión 
sostenible son muy importantes y conllevan bene-
ficios tanto ecológicos como económicos y socia-
les, la divulgación de dichos beneficios permitirá a 
la opinión pública tener un mayor conocimiento del 
sector y entender los motivos por los que se llevan 
a cabo las necesarias actuaciones.

Ejemplos de actividades de investigación  
e innovación

•	� Desarrollar herramientas para controlar y pro-
yectar demandas sociales cambiantes, inclu-
yendo escenarios para futuras prioridades en el 
uso de los bosques.

•	� Aplicar el análisis semiótico a las actividades de 
comunicación para reflejar mejor los valores de 
los ciudadanos.

•	� Utilizar enfoques dinámicos, incluyendo los nue-
vos medios digitales, para involucrar personal-
mente a los ciudadanos en el diálogo sobre los 
bosques.

B)	� CULTURA DE LA PREVENCIÓN DE INCENDIOS: 
NECESIDAD DE INFRAESTRUCTURAS 
DE ACCESO, FORMAS DE REDUCCIÓN 
DE COMBUSTIBLES E ITINERARIOS 
SILVÍCOLAS ADAPTADOS

Se ha visto este verano que las zonas forestales 
nada o poco gestionadas han sufrido unos incendios 
devastadores. Se sabe que las medidas preventivas 
son las más indicadas y, entre otras, son necesarias 
tanto la construcción de infraestructuras de acceso 
como la ejecución de claras adaptadas a la reduc-
ción del combustible existente en el monte.

C)	� CONTENIDOS NECESARIOS PARA INCORPORAR 
LA EDUCACIÓN FORESTAL EN LAS ESCUELAS

En las últimas décadas se han inculcado en los 
escolares conceptos tendenciosos contrarios a la 
actividad forestal, así como una idealización de los 
bosques autóctonos intocados como la única forma 
aceptable de gestionar los bosques. Se propone defi-
nir qué contenidos son pedagógicamente adecuados 
para difundir la gestión forestal sostenible y el cono-
cimiento de la riqueza forestal de que disponemos.

Asimismo, se ha de potenciar la captación de talen-
to para el sector, logrando mostrarlo atractivo en 
todos los ámbitos, ya que existe una crisis de falta 
de mano de obra desde el monte hasta la industria, 
que en ocasiones es cuello de botella.

D)	� POSIBILIDADES DE LAS REDES 
SOCIALES PARA QUE EL SECTOR PUEDA 
INTERACCIONAR CON LA SOCIEDAD Y 
CREAR UNA CULTURA FORESTAL

Una de las formas eficientes de llegar e interac-
tuar con la opinión pública son las redes sociales. 
Hasta el presente ha sido testimonial la presencia 
del sector en las redes sociales y se hace preciso 
entender tanto su potencial para crear una opinión 
formada y profesional como su extensión para re-
cuperar el terreno perdido.
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